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Lineas de investigacion

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca

o 0 0 0 O

Estudios en laboratorio
y pseudo-campo

Dindmica (adsorcion, transporte y degradacion) de pesticidas en suelos.

Mecanismos de disipacion y persistencia de pesticidas en suelos enmendados con residuos organicos.

Impacto de las diferentes practicas agricolas en las comunidades microbianas del suelo.

degradacion
lquimica y biologica

Mecanismos de disipacion y persistencia de pesticidas en suelos bajo practicas de agricultura de conservacion.

Modelizacion del comportamiento de pesticidas en suelos (adsorcidn-desorcidn, degradacion/disipacion/persistencia y movilidad).

Estudios en campo
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Dinamica de pesticidas en suelos

PROCESOS RETENCION:

T flj-\ - Adsorcién-desorcion
1
i 1 §
-.fmﬁ#&-” | PROCESOS TRANSPORTE:
ﬁ%’ ¥ Lixiviacion
,,,,,,,,,,, *Escorrentia
*Volatilizacion

PROCESOS TRANSFORMACION:
*Degradacion microbiologica

*Degradacion quimica

— Capatisitioa 1 degradacion Degradacién fotoquimica
—— guimicay biolégica
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Tipos y toma de muestras

d Suelos

= Estudios de adsorcidon-desorcion
= Estudios de degradacion en el laboratorio
= Estudios de disipacién en campo

= Estudios microbioldgicos

= [ i movili n
3 studios dg 9 da'd e
columnas sin distorsionar

= Estudios de movilidad
en el campo (0-100 cm)

(0-100 cm)

RS

—
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= Estudios de movilidad en columnas empaquetadas

O Residuos organicos

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca
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Adsorcion-Desorcion de pesticidas en suelos/residuos organicos

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca

Camaras termostaticas
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Movilidad de pesticidas en suelos: columnas empaquetadas

1) Aplicacién ién trazador (Cl-, Br-) y pesticidas

2) Agua lavado

Distribucion vertical de

Lixiviacién de ion trazador Lixiviacién de pesticidas -
pesticidas
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Columnas de suelo empaquetadas
(3cm x 20 cm)

Variables: HPLC/DAD/MS Contacll’or f::ntelleo com::srtfilgnd:e e
. iquido

* Tipo de suelo Cromatografo K

* Tipo de pesticida I6nico con

* Tipo de enmienda organica detector de

* Dosis enmienda

* Envejecimiento suelo-residuo

* Envejecimiento del pesticida

* Flujo saturado, saturado-no saturado

conductividad

Pesticidas — 14C-pesticidas

——
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Movilidad de pesticidas en suelos: columnas de suelo sin distorsionar

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca

1) Aplicacién ién trazador (Cl-, Br-) y pesticidas

2) Agua lavado

Toma de muestras

Columnas de suelo sin alterar

Variables:

* Tipo de suelo

* Tipo de pesticida

* Tipo de enmienda organica

* Dosis enmienda

* Envejecimiento suelo-residuo

* Envejecimiento del pesticida

* Flujo saturado, saturado-no saturado

Chloride (pug mL-1)
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Movilidad de pesticidas en suelos: escala de campo

L

U am IRNASA

Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca

FINCA EXPERIMENTAL “MUNOVELA” (IRNASA-CSIC)
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Movilidad de pesticidas en suelos: escala de campo

Distribucién vertical del ion trazador y pesticidas en el perfil de suelo

Aplicacion i6n trazador (Cl-, Br-) Toma de muestras a Br (ug g dry soil) Chiorotoluron (ug g dry soil)
y pesticidas en campo diferentes tiempos 10 20 30 40 0 3 8 9 12 15
, L 1 1 10 Il I 1 A | L
20
—&— 489 days 30 —&— 80 days
z —+— MACRO T 40 —+—MACRO
L —&— PRZM L 50 = PRZM
= =
= a 60
[ ]
(=] [a] 70
80
Soil 20 S+SMS
100
Variables: <
) . HPLC/DAD/MS
* Tipo de suelo —
* Tipo de pesticida Cromatégrafo £
* Tipo de enmienda organica I6nico con
* Dosis enmienda detector de

* Cultivos de cobertura y mulching
* Envejecimiento suelo-residuo

* Envejecimiento del pesticida

* Condiciones climaticas

* Irrigacion

* Laboreo/no laboreo del suelo

conductividad
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Degradacion de pesticidas en suelos/residuos organicos: escala laboratorio

Incubacion en

Contaminacién oscuridad,ya T2y HPLC/DAD/MS Cinética de degradacién
2 mg pesticida/kg humedad controladas
Toma de muestra ; 100
S+GC,
T 80 |
EXtraCCién % ¢ measured A =——SFO-A
. % A measured B SFO-B
residuos de % 60 - o measured C —SFO-C
[ =
. . 2 40 4
pesticidas a g
distintos tiempos - S 20
o o E
Pesticidas & 3
0 : : —&
0 20 40 60 80 100

Time (days)

Variables:
* Tipo de suelo

Determinacion de metabolitos
y bajas concentraciones de pesticidas

* Suelos esterilizados y no esterilizados | | |_|

* Tipo de pesticida

* Tipo de enmienda organica Evaporacion a sequedad de Re-disolucién en

. i i un volumen X de muestra . g
DOS,'S enmlenda. . disolvente organico

* Residuos de cultivos con corriente de N,

* Envejecimiento suelo-residuo

* Efecto de la temperatura
Camara de flujo laminar
(condiciones estériles)
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Mecanismos de disipacion de pesticidas en suelos/residuos organicos: escala laboratorio

Incubacion en

Contaminacién oscuridad,ya T2y
2 mg pesticida/kg humedad controladas Contador centelleo Horno de

Toma de muestra liquido combustion de 14C

Extraccion
residuos de

pesticidas a
distintos tiempos

14C-pesticidas

.. . . .. .. . . .. 14 i
Variables: Cinética de mineralizacion Cinética de disipacion g BaIanc:e total de dc :phcado
; urante la cinética de disipacidn
* Tipo de suelo 0 — 120 P
. . . o
* Suelos esterilizados y no esterilizados Metalaxi 8 100" Al+F-Sh10 120 i Metalaxil - Al
* Tipo de pesticida g S5 s . = medido £ ;‘:‘100 Rl
. . .. S 2 = 1 el
* Tipo de enmienda organica Es Al S —FOMC 5= 8o
. o 8 10 o 60 - —
* Dosis enmienda g9 4= AkCc10 2 g O 60
. . 0 o —&- Al+F-Sh10 S 40 J [T
* Residuos de cultivos S sl 3 g S a0
e 2 o
* Envejecimiento suelo-residuo /./rf’*—*’* @ 201 2 R 50
X o _/.—_4.’4. L
* Efecto de la temperatura 0 * ‘ ‘ £ o ol U HHH L
0 50 100 150 200 0 30 60 90 120 o © " o o ® o “
Tiempo (dias) Tiempo (dias) Y% & A 'y\’ ";-\

Tiempo (dias)

M Mineralizacion O Residuos extraibles B Residuos enlazados
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Disipacion de pesticidas en suelos: escala campo

HPLC/DAD/MS UHPLC/QTOF Cinética de disipacion
Aplicacién dosis agronémica Toma de muestras a Suelo + GC-1 + Riego

pesticidas en campo diferentes tiempos 100 &

2

#Parcela A
AParcelaB
®ParcelaC

Extraccion
residuos de

pesticidas a
distintos tiempos

Prosulfocarb (% del aplicado)

0+ @
Q 30 60 90 120 150 180 210

Tiempo (dias)

Determinacion de metabolitos
y bajas concentraciones de pesticidas

Concentracion

mediante SPE .Re-dlsolucmn, e.n
disolvente organico

Variables:
* Tipo de suelo
* Tipo de pesticida

Evaporacion a sequedad de * Tipo de enmienda organica

un volumen X de muestra y DOS.IS enmlenda.

con corriente de N, * Residuos de cultivos

* Envejecimiento suelo-residuo
* Efecto de la temperatura

* Dosis repetidas de pesticidas
* Condiciones climaticas

* lIrrigacion
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Impacto de las diferentes practicas agricolas en las comunidades microbianas del suelo

O Evolucidn de las comunidades microbianas del suelo en muestras tomadas a escala de laboratorio y a escala de campo

Indicadores bioquimicos
= Determinacion de la biomasa microbiana (GC/FID) 9

= Determinacion de la respiracion del suelo (respirometros) y " Abundancia
de la actividad deshidrogenasa (UV-vis) :> = Funcion/actividad
= Determinacion del perfil de dcidos grasos fosfolipidicos = Estructura
(PLFAs) (Gram+, Gram-, Actinobacterias y hongos) (GC/FID)

Espectrofotometro UV-vis
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Modelizacion de la dinamica de pesticidas en suelos

1 Procesos de adsorcion-desorcion

= Freundlich , Langmuir... 0 —| MACRO
o
o —_
1 Procesos de degradacion/disipacion/persistencia § | pELMO e
= Modelos cinéticos FOCUS: SFO, FOMC, DFOP, etc. S B
=
. - = | PEARL
= Modelos de destino de pesticidas: MACRO, PEARL, PRZM @
8
 Procesos de movilidad = | PRZM

= A escala de laboratorio: CXTFIT

= A escala de campo: MACRO, PEARL, PRZM
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Preparacion/Caracterizacion de muestras

(J Servicio de Analisis e Instrumentacion del IRNASA

Tamizacién y molienda (molino de bolas)
Analisis fisicoquimicos de suelos, plantas y muestras liquidas

Plataforma de metabolomica compuesta por un equipo de espectrometria de masas QTOF de alta resolucion
(modelo 6546A), junto a cromatdgrafo liquido de ultra-alta presién UHPLC (modelo HPCL Infinity II), Agilent.

Cromatdgrafo de gases GC Agilent 7890 acoplado a un detector de masas MS Agilent 5975 (Agilent
Technologies).

Analizador elemental para determinacién de Carbono y Nitrégeno total, LECO (modelo CHN 628).
Digestor de microondas, Milestone (modelo Ethos EASY).

Espectrofotometro UV-Visible, Agilent (modelo Cary 60).

Espectrofotdmetro UV-Visible Varian (modelo Cary 100 Conc).
Autoanalizador de flujo segmentado equipado con colorimetro digital, Bran+Luebbe (modelo AA3).

Espectrometro de Absorcion Atémica (EAA) Varian (modelo SpectrAA 220/FS) equipado con generador de
hidruros VGA 76 y horno de grafito GTA 110.

Espectémetro de emision 6ptica de plasma acoplado individuaimente (ICP-OES)

Espectrémetro de emisidn dptica de plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) Varian (modelo 720-ES).
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